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Abstract of EP0483504 



The invention relates to a drive device for flaps 
(2), which are arranged on aircraft mainplanes, of 
a flap system which is divided into individual flap 
segments in the wingspan direction. Each flap 
has allocated to it two actuating devices (3) which 
are coupled to one another and to the other side 
of the mainplane via a transmission device (4). A 
central drive (5) is arranged in the transmission 
device (4), in each case in the outer region, on 
each side of the mainplane, which drives can in 
each case be driven in a parallel-redundant 




manner by separate signal transmitters (10) with 
associated control units (9). 
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© Antriebsvorrichtung fur an Flugzeugtragflugeln angeordnete Klappen. 



© Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebsvor- 
richtung fQr an Flugzeugtragflugeln angeordnete 
Kiappen (2) eines in Spannweitenrichtung in einzelne 
Klappensegmente unterteilten Klappensystems. Je- 
der Klappe sind zwei Stellvorrichtungen (3) zugeord- 
net, die uber eine Transmissionsvorrichtung (4) un- 



tereinander und mit der anderen Flugelseite gekop- 
pelt sind. In der Transmissionsvorrichtung (4) sind 
jeweils im Au/tenbereich ein Zentralantrieb (5) auf 
jeder Flugelseite angeordnet, die jeweils von separa- 
ten Signalgebern (10) mit zugeordneten Steuerein- 
heiten (9) parallel redundant ansteuerbar sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebs- 
vorrichtung fUr an FlugzeugtragflUgeln angeordnete 
Klappen eines in Spannweitenrichtung in einzelne 
Klappensegmente unterteilten Klappensystems mit 
jeweils von zwei separaten Signalgebern und zuge- 
ordneten Steu- ereinheiten parallel redundant an- 
steuerbaren Stellvorrichtungen je Klappe, die Uber 
eine Transmissionsvorrichtung untereinander und 
mit der anderen Flugelseite gekoppelt sind. 

Bei Flugzeugen ist es Ublich, zurn kontrollierten 
Verstellen des Klappensystems Antriebsvorrichtun- 
gen zu benutzen, bei denen die in Spannweiten- 
richtung in einzelne Klappensegmente unterteilten 
Klappen antriebsmSflig Uber eine Transmissions- 
vorrichtung gekoppelt sind. So zeigt z.B. die DE 35 
30 865 C2 eine Antriebsvorrichtung fur die Klap- 
pen, die gemaiS der dortigen Fig. 2 von zugehori- 
gen Spindelantrieben uber eine als Transmissions- 
vorrichtung wirkende gemeinsame Antriebswelle 
von einer Antriebssteuereinheit verstellbar sind. In 
die Antriebswelle eingeschaltete steuerbare Diffe- 
rentialgetriebe gestatten dabei ein unterschiedli- 
ches Ausfahren der Klappen und damit unabhangig 
kontrollierbare Klappenpositionen, was vorzugswei- 
se fur transsonische TragflUgel, und zwar zur Reali- 
sierung variabler Wolbung, vorteilhaft ist. Unbefrie- 
digend ist bei diesem Antriebssystem aber, da/3 zur 
Beherrschung von Fehlern Sicherheitseinrichtun- 
gen, wie Rucklaufsperren in den Spindelantrieben 
oder separate Bremssysteme am Ende der Trans- 
missionsvorrichtung erforderlich sind, die zusam- 
men mit den dafUr notwendigen Steuer- und Uber- 
wachungseinrichtungen dieses Antriebssystem un- 
attraktiv machen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Antriebsvorrichtung fur das Klappensy- 
stem von FlugzeugtragflUgeln zu schaffen, bei dem 
der Aufbau der Transmissionsvorrichtung und die 
Positionierung der Antriebseinheit in der Transmis- 
sionsvorrichtung einen Verzicht von Sicherheitsein- 
richtungen erlauben. Diese Aufgabe ist gemafl der 
Erfindung dadurch gelost, daB auf jeder Flugelseite 
im Au/tenbereich der Transmissionsvorrichtung ein 
Zentralantrieb vorgesehen ist. 

Die erfindungsgemafie Antriebsvorrichtung 
kommt durch die Anordnung der Zentralantriebe 
jeweils im Au/tenbereich der Transmissionsvorrich- 
tung ohne zusatzliche Sicherheitseinrichtungen 
aus, da die Zentralantriebe eigene Getriebe und 
eigene Bremsen besitzen und die Transmissions- 
vorrichtungen beider FIQgelseiten miteinander ge- 
koppelt sind. Der Aufbau dieses Antriebssystems 
bedeutet auch fGr die Steuer- und Uberwachungs- 
elektronik eine wesentliche Vereinfachung, da eine 
spezielle Asymmetrie- bzw. Drehgeschwindigkeits- 
uberwachung fur die Transmissionsvorrichtung 
nicht erforderlich ist. 



Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind den AnsprUchen 2 bis 6 zu 
entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden 

5 Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Antriebs- 
vorrichtung fGr das Klappensystem 
von FlugzeugtragflUgeln und 
Fig. 2 einen Zentralantrieb fur die Antriebs- 

w vorrichtung nach Fig. 1. 

Wie die Darstellung nach. Fig 1 zeigt, sind die 
beiden FlUgel 1,V in bekannter Weise mit Hinterk- 
antenklappen 2,2' versehen, welche je Klappe 2 
Uber zwei Stellvorrichtungen 3 verfUgen. Die Stell- 

75 vorrichtungen 3 sind an eine Transmissionsvorrich- 
tung 4 gekoppelt, die jeweils zwischen den Stell- 
vorrichtungen 3 der auJ3ersten Klappe einen in Fig. 
2 naher dargestellten Zentralantrieb 5 einschlieflen. 
Die Transmissionsvorrichtungen 4 in den Flugeln 

20 1,1' sind Ober den Rumpf miteinander verbunden 
und die Zentralantriebe 5 werden von den Steue- 
reinheiten 9,9' redundant angesteuert, bzw. dazu 
positionsruckgemeidet. Die Steuereinheiten 9,9' 
werden von je einem Signalgeber 10,10' angesteu- 

25 ert, die wiederum von einem gemeinsamen Be- 
dienhebel 11 synchron einstellbar sind. Steuersi- 
gnale werden somit redundant von den Signalge- 
bern 10 zu den Zentralantrieben 5 ubertragen, so 
da/3 ein Fehler in einem Signalgeber 10 Oder in 

30 einer Steuereinheit 9 ohne Auswirkung auf die 
Steuerbarkeit des Antriebssystems bleibt. 

Wie Fig. 2 zeigt, besteht ein Zentralantrieb 5 
aus einem hydraulischen Oder elektrischen Motor 7 
mit angeflanschtem Getriebe 6 und einer Bremse 

35 8. Die Transmissionsvorrichtung 4 ist dabei direkt 
mit dem Getriebe 6 gekoppelt. Am Motor ist dar- 
tiber hinaus noch ein Positionsgeber 12 zur Posi- 
tionsrUckmeldung fUr die Steuereinheiten 9 vorge- 
sehen. Die Zentralantriebe 5 konnen somit vom 

40 Cockpit eines Flugzeuges mit dem Bedienhebel 1 1 
angesteuert werden, wobei jede der von den Si- 
gnalgebern 10 angesteuerten Steuereinheiten 9 zu- 
nachst je ein Positionssignal und ein Bremslossi- 
gnal den Zentralantrieben 5 zuleitet. Die Steuerein- 

45 heiten 9,9' halten die Bremsen 8 der Zentralantrie- 
be 5 solange gelost, bis die vorgegebene Position 
erreicht und rUckgemeldet ist. Beide Zentralantrie- 
be arbeiten dabei parallel und synchron. Sollte 
aber ein SignalGbertragungsweg ausfallen, dann 

50 treibt nur ein Zentralantrieb 5 alle Klappen, und 
zwar Uber die gekoppelte Transmissionsvorrichtung 
4 an. Die Bremse 8 vom Motor 7 der fehlerhaften 
Antriebsseite bleibt dabei gelost Die Positionsge- 
ber 12 an den Zentralantrieben 5 dienen zur Kon- 

55 trolle der vorgegebenen Klappenpositionen bzw. 
zur Uberwachung nicht synchron laufender Klap- 
penverstellungen. Bei einem Ausfall, z.B. Uber- 
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schreitung der signalisierten Position einzelner Oder 
aller Klappen blockieren die Bremsen 8 beider 
Zentralantriebe 5 die gesamte Antriebsvorrichtung. 

In der Darstellung nach Fig. 1 sind die Zentral- 
antriebe 5 zwischen den beiden Stellantrieben 3 
der au/tersten Klappe 2 der Tragflugel 1 angeord- 
net, aber es ist auch moglich, die Zentralantriebe 
jeweils jenseits der auflersten Stellantriebe, d.h. als 
Abschlufl der Transmissionsvorrichtung mit gleich 
guter Wirkung anzuordnen. Die erfindungsgemafle 
Antriebsvorrichting kann sowohl zum Antrieb von 
Hinterkantenklappen als auch zum Antrieb von Vor- 
derkantenklappen fUr FlugzeugtragflGgel benutzt 
werden. 

Die erfindungsgema/te Antriebsvorrichtung ist 
auch fur Klappensysteme mit einem Stellantrieb je 
Klappe verwendbar unter der Voraussetzung spe- 
zieller Fuhrungen fGr die Klappen. 
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Patentanspriiche 

1. Antriebsvorrichtung fur an Flugzeugtragflugeln 
angeordnete Klappen eines in Spannweiten- 
richtung in einzelne Klappensegmente unter- 
teilten Klappensystems, mit jeweils zwei von 
separaten Signalgebern und zugeordneten 
Steuereinheiten parallel redundant ansteuerba- 
ren Stellvorrichtungen je Klappe, die uber eine 
Transmissionsvorrichtung untereinander und 
mit der anderen FlUgelseite gekoppelt sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl auf jeder FlUgel- 
seite im AuJ3enbereich der Transmissionsvor- 
richtung (4) ein Zentralantrieb (5) vorgesehen 
sind. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da!3 die Zentralantriebe (5) 
zwischen den Stellvorrichtungen (3) der jeweils 
au/tersten Klappe des Klappensystems in der 
Transmissionsvorrichtung (4) angeordnet ist. 



3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Zentralantriebe (5) je- 
weils jenseits der auflersten Stellvorrichtung (3) 
der Klappen (2) angeordnet sind und den Ab- 

5 schlufl der Transmissionsvorrichtung (4) bilden. 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprOche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zen- 
tralantriebe (5) aus einem Motor (7) mit ange- 

70 flanschtem Getriebe (6) und einer Bremse (8) 

bestehen, und da/3 die Bremsen (8) beider 
Zentralantriebe (5) Uber die Steuereinheiten (9) 
beider Signalgeber (10) parallel redundant an- 
steuerbar sind. 

75 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprOche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da£ die Zen- 
tralantriebe (5) mit Positionsgebern (12) ihre 
jeweilige Position den Steuereinheiten (9) ruck- 

20 melden, die beim Oberschreiten der signali- 

sierten Position aller Oder einzelner Klappen 
(2) die Bremsen (8) beider Zentralantriebe (5) 
zum Blockieren der Antriebsvorrichtung an- 
steuern. 

25 

6. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Antriebsvorrichtung zum Verstellen von 
Hinterkantenklappen und/oder Vorderkanten- 

30 klappen an Tragflugeln von Flugzeugen ein- 

setzbar ist. 
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